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Esquema del Manual

- Principio de mediday
caracteristicas.
- Pruebas y precision.

- Almacenaje y transporte

Montaje, posicion conexiones y
advertencias
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Generalidadé;:"

Estos instrumentos aprovechan una cualquiera de las tres caracteristicas fisicas sigulentes en
funcién de la temperatura:

1. Variacion volumétrica de un liguido.
2. Variacion de la presion de un gas,
3. \aracion de la tension de vapor de un liquida.

El sistema de medida es muy similar en los tres casos y esta formado bésicamente por
- Un depdsito (bulbo),

- Un resorte, anclado por uno de sus extremos, formado por un tubo aplastado hasta tener
un paso interior de unas décimas de mm, normalmente enrollado en forma de espiral (caso
de la mayoria de termémetros basados en los principios 1 y 2 anteriores), o con forma de
"C" de % de circunferencia (en casi todos los termdmetros basados en el principio 3).

- Un tubo capilar de seccidn interior lo més pequefia posible (de 0,1 a 0,2 mm) que conecta
los dos elementos descritos anteriormente formando un conjunto herméticamente cerrado.

El conjunto del sistema de medida se carga, alternativamente, con:

- Un liguide (mercurio o liquidos organicos tales como tolueno o xileno) que llena la totalidad
del sistema y esta altamente presurizado para minimizar el efecto de posibles residuos de
aire 0 gas (termometros basados en el principio fisico 1).

- Un gas inerte o mezcla de gases (normalmente Nitrégeno o Helio) que llena totalmente el
sistemna, a alfa presidn (termdmetros basados en el principio fisico 2).

- Un liquido (normalmente organico: propanc, alcohol etilico, éter etilico, etc.) gue llena
parcialmente el bulbo, en tanto que el resto del sistema queda lleno del vapor del liquido
de carga (termdmetros basados en el principio fisico 3).

Poniendo en contacto el bulbo con el medio o elemento cuya temperatura se quiere determinar, se
p_ml:lur:.a una variacion, normalmente proporcional a la temperatura dentro del rango de medida del
sistema, de la caracteristica fisica utilizada (volumen del liquido, presion del gas o tension de vapor del
liquido)

En cualquiera de los casos, la variacion de la constante fisica se traduce en una deformacidn no
permanente proporcional del resorle elastico cuyo extremo libre se desplaza en forma lineal y medianie un
elemento transmisor y multiplicador mueve la aguja indicadora sobre una escala graduada.

El conjunto de medida esta formado por un inmersor de acere inoxidable AIS! 318 que contiene y
protege el bulbo y esta provisio exteriormente de los medios mecénicos adecuados para la conexién al
proceso. El inmersor puede ir provisto de una vaina o doble funda de proteccidn y conexion a proceso.

En el caso de termometros para medida local de la temperatura, un tubo rigido de acero inoxidable
proteqe el capilar y une mecanicamente el inmersor y la caja que contiene el resorte, el elemento
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transmisor y muliplicador, la aguja y Ia esfera indicadora. En estos caso, el propio inmersor o fa vaina de
proteccidn suelen bastar para fijar mecanicamente el conjunto de medicion.

En el caso de medicion a distancia de la temperatura, el capilar va protegido por una funda
flexible, puede ir dotado de medios para compensacidn de temperatura, y la caja va provisia de los
medios adecuados para su fijacion en el lugar de control

El elemento de transmision y multiplicador estd construido en acero inoxidable, incorporando una
biela para su ajuste y, eventuaimente, de medios para la compensacion de temperatura.

La aguja micrométrica esta construida en aluminio, pudiendo incorporar un tormillo de regulacian
para ajuste fino.

La caja y el cierre por aro bayoneta estan construidos en acero inoxidable AISI 316. Como
elementos de seguridad dispone opcionalmente de visor segurizado y vahvula de sobrepresion.

Muestro sistema de calidad somete a todos los instrumentos a pruebas individuales de _
estangueidad del conjunto. Asimismo se verifica individualmente que |a calibracion del aparato esté dentro
de los parametros de precision permitidos

El aimacenamiento y transporie del aparato debera realizarse con el normal cuidado al tratarse de
elementos muy sensibles a los golpes y vibraciones
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En el caso de conexion GAS con tuerca loca, apretar con una llave la tuerca loca y con otra el
racor del instrumento (fig. 1.2), procurando que esté en la orientacion que deseamos y siendo la tuerca la
que gire. Tener en cuenta que para rosca GAS la estanqueidad se obtiene por el asiento del racor, porlo
que se debe montar una junta plana para su cierre.

Para roscas NPT, el cierre estanco se obtiene por el ajuste de las roscas para lo que se recubrira
la conexidn del racor con cinta teflon (u otro material segun las caracteristicas de la instalacion y fluido) y
&l montaje debe realizarse segun la figura 1.2

La posicion del termdmetro siempre debe ser vertical, 38 menos que en el momento del pedido se
haya especificado otra posicion. (fig. 2)

NO NO Si

Figura 2

Hay que tener en cuenta que la calibracion del instrumento se realiza en posicion vertical por lo
que un cambio en la orientacion afectaria a la precisitn de la lectura.

En caso de ir lleno de glicerina, una vez instalado el termémetro en la linea se procedera al
cambio de la posicion de la valvula de seguridad de "transpaorte” a “trabajo” (Alternativamente, en algunas
versiones, deberd coriarse un tetdn del gue viene provista la citada valvula de seguridad). De no realizarse
esla operacion podria saltar la valvula permitiendo la entrada de elementos extrafios que ensucien la
glicerina o dafen el mecanismo de transmision.

Es imp{:ﬂqnte que cuando el instrumento tenga acoplada una vaina de proteccion, el proceso de
aceplamiento a la instalacion se realice actuando Unicamente sobre la vaina, segun indica la figura 3.2

Fig. 3.1 Fig. 3.2
La vaina debe llenarse con un aceite térmico o una grasa especial para facilitar Ia transmisién de
la temperatura desde el fluido en el que esta sumergida la vaina hasta el inmersor del bulbo.
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Mantenimiento:

El mantenimiento que precisa este tipo de instrumentos se reduce al liquido de llenado, y comecto
funcionamiento;

- Cambio del aceite de amoniguacion cuando esté sucio y no permita la correcta vision de la
aplicacidn, ME! suministra este aceite como recambio.

- Su comrecto funcionamiento se puede detectar en primera instancia comprobando que la
posicion de la aguja es la logica de la escala con relacion al proceso. (Cuando la aguja
esta en temperatura ambiente, en una posicidn fija, al final de escala o por encima de
este).

Para comregir estos errores debemos reparar o recalibrar el instrumento. 3i se posee banco de
calibracion y se trata de un error uniforme a lo largo de loda la escala, el ajuste se puede realizar mediante
&l tornillo de regulacidn que poseen las agujas. Girando en sentido de las agujas del reloj la aguja se
desplazara en sentido ascendente v en sentido contrario descendente,

Si no posee banco de calibracidn o la descalibracian detectada no es constante en toda la escala
debe remitiflo a fabrica

- Recomendamas que los instrumentos se calibren como minimo una vez al afio, segin sus
condiciones de trabajo.
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CONTACTOS ELECTRICOS:

Conexionado

Segun esquemas de HT 08.01 adjunta, asegurandose de que los voltajes e intensidades son adecuadas a
Debe asegurarse de que |as caracteristicas de proteccion electrica de los contacios son adecuadas al

los mismos.
fluido y condiciones ambientales de su instalacion.
La regulacion de los puntos de alarma se realizara con la llave que se suministra, presionando y girando

los contactos hasta la posicion deseada
Fabricacién segin normas DIN VDE 0110 y DIN VDE DEE0.

Mantenimiento
Regularmente debe comprobarse el funcionamiento simulando su actuacion
Mediante la llave de regulacion, llevar la pata del contacto hasta sobrepasar la posicion de la aguja
En caso de detectar fallos, aungue sean intermitenies, aconsejamos cambiar el contacto ya que se trata

indicadora de presion para que actie el contacto

de un elemento de seguridad,
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