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SEPARADORES INTRODUCCION A LOS SEPARADORES DE FLUIDO

El separador de fluido es un dispositivo que conectado, directamente o con tubo capilar, a los instrumentos medidores
de presion, permite medir la presion del fluido de proceso cuando este presenta alguna de las siguientes circunstancias:
tiene una temperatura incompatible con el elemento sensible del instrumento; puede corroer la parte del instrumento en
contacto con el fluido de proceso; tiene una elevada viscosidad o contiene particulas sélidas; se solidifica con las
variaciones de temperatura. También es utilizado para transmitir y medir a distancia la presion del fluido, aislando por
ejemplo, los fluidos peligrosos de la zona de trabajo.

PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

El principio de funcionamiento de los separadores de fluidos estd basado en la no compresién de los liquidos, y esta
representado en la ilustracion 1.1. La separacion del fluido de proceso se obtiene por medio de una membrana eléstica
sellada al cuerpo del separador. En el volumen existente entre la membrana elastica y el muelle tubular primero se
realiza un vacio de aire total y posteriormente es llenado con un liquido de transmision apropiado, previa desgasificacién
del fluido. El circuito asi creado permite transmitir al muelle tubular el esfuerzo mecanico que el fluido de proceso ejerce
en la membrana. La presencia de una eventual burbuja de aire dentro del circuito comprometeria el correcto
funcionamiento del sistema.
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RECOMENDACIONES

La membrana y la conexién al proceso estan en contacto con el fluido. Ellos deben resistir las temperaturas y posibles
agresiones quimicas del fluido. Una guia para elegir el material a utilizar en funcion de las caracteristicas del fluido de
proceso esta disponible en la tabla “LIQUIDOS DE TRANSMISION”

TABLA DE LIQUIDOS DE TRANSMISION

Tipo de Liquido Limite de instalacién
Aceite silicénico “A” -45...+150°C
Aceite silicénico “B” -20...+250°C
Aceite silicénico “C” +20...+340°C

Liguido Fluorado -60...+150°C

Aceite alimentario -20...+200°C

La Glicerina y el aceite de silicona no deben usarse en presencia de agentes altamente oxidantes como
Oxigeno, Cloro, Acido Nitrico y Peréxido de Hidrégeno, por existir el peligro de espontaneas reacciones
guimicas, de inflamabilidad o de explosién. En estos casos se recomienda el uso de fluidos fluorados
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CARACTERISTICAS FUNCIONALES

Precisién: a 20°C +/- 0,5%....1%, segun el tipo de separador. Este valor va sumado al tipo de precision del instrumento
indicador.

Temperatura del fluido de proceso: minima -45°C ,maxima 340°C, segun el tipo de liquido de transmisién utilizado o
del material de la membrana y de la conexion al proceso. Para temperaturas superiores al limite indicado contactar con
nuestro servicio técnico.

INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA

El sistema de separacién completo, constituido por el separador (con o sin capilar), y por el instrumento de medicién,
esta lleno de una determinada cantidad de liquido a una temperatura especifica (hormalmente 20 +/- 2°C), llamada
temperatura de referencia. Una variacion de la temperatura ambiente o del fluido de proceso, causa una variacion
proporcional del volumen del liquido transmisor, Esto causa a su vez una variaciéon de la presién interna del sistema y
lleva a un error del cero en el instrumento de medicién. Para minimizar este error es necesario compensar la variacion
del volumen causada por la temperatura. Membranas de pequefio diametro pueden compensar solo pequefias
variaciones de volumen (ver figura 1). Se sugiere siempre que sea posible, en compatibilidad con las exigencias del
proceso, separadores de fluido con membranas del mayor didmetro posible. Por otra parte cuando la temperatura del
proceso supera los +100 °C es necesario instalar el instrumento con algin sistema de refrigeracion (torre de
refrigeracion o capilar) para evitar el efecto de la conduccion térmica entre el separador del fluido y el instrumento.

Torre de refrigeracion: el dispositivo esta concebido para proteger al instrumento de las elevadas temperaturas del
proceso. La torre reduce la temperatura del liquido de transmisién en el interior del instrumento aproximadamente a la
temperatura ambiente. También esta recomendada para instrumentos con instalacion directa cuando la temperatura del
fluido de proceso es superior a 100 °C, pero inferior a 250°C. Cuando un separador provisto de torre de
refrigeracion esta instalado en una conduccién aislada, debe verificarse que la capa aislante no cubra la
superficie radiante de la torre, ya que eso anularia su funcionalidad

Conexion con capilar: EI montaje con capilar permite la lectura del instrumento a distancia de la conexién del proceso
y elimina el efecto de la temperatura del fluido de proceso en la precision del instrumento indicador.

Un capilar de aproximadamente 500 mm. Es normalmente suficiente para mantener la temperatura del aparato indicador
cercana a la del ambiente.

La longitud del capilar debe ser lo mas corta posible y no sobrepasar los 6 metros por que las variaciones de la
temperatura ambiente pueden influir en la precision y en el tiempo de respuesta (figura 2)

La instalacion a distancia requiere un instrumento preparado para instalacién en panel o pared.

La diferencia de nivel (figura 3) entre el instrumento y el separador de fluido causa un efecto hidrostatico en el elemento
de mediciéon y en consecuencia una variacion de la indicacién del instrumento. Si es conocida, dicha diferencia
debera indicarse en el momento de realizar el pedido, de lo contrario se tendra que proceder al ajuste mediante
la aguja micrométrica.
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MONTAJE DEL SEPARADOR

El sistema de separacion completo debe estar en su embalaje hasta su instalacion
con el fin de proteger todos sus componentes.

Particular atencion se debe dedicar a no dafar la membrana durante el montaje del
sistema en la instalacion. Arafiazos en la superficie de la membrana son el punto de
inicio de las corrosiones quimicas, mientras que el desplazamiento de la linea
concéntrica de la membrana compromete el funcionamiento del sistema.

El capilar y en particular la parte soldada del mismo no deben estar sometidos a
tracciones o torsiones. No se debe utilizar el capilar como punto de transporte del
sistema. Doblar y/o curvar excesivamente el capilar puede causar un estrechamiento
del diametro interior, aumentando el tiempo de respuesta llegando a bloguear el paso
de fluido transmisor, o bien pueden causar su rotura, comprometiendo totalmente la
funcionalidad del separador. El capilar puede ser curvado con un radio minimo de
150 mm. y es aconsejable fijarlo para evitar las vibraciones.

Se debe prestar atencion especial al montaje de la junta de cierre del separador a la
toma de la instalacion, para evitar cubrir accidentalmente una parte de la membrana,
rompiéndola y causando la fuga del fluido del proceso.

En los modelos con conexién al proceso roscada, utilizar como toma de la llave
la aportada por el separador y no la del manémetro. En caso contrario se puede
aflojar el instrumento del separador con las consiguientes fugas del liquido de
transmision- algunos separadores llevan incorporada una tarjeta de bloqueo —
la manipulacion de dicha tarjeta o del acoplamiento del separador/instrumento
perjudica su funcionamiento y su garantia.

UTILIZACION DEL SEPARADOR

La temperatura de trabajo no debe superar los limites previstos para los materiales utilizados.
Presion de trabajo : la presiébn maxima debe ser menor < al 75% del valor de escala del instrumento acoplado al
separador. Para separadores bridados, la maxima presion es la nominal de la misma brida. La maxima presiéon admitida
en el separador disminuye al aumentar la temperatura. A tal fin hemos incluido las tablas relativas a la relaciéon
presion/temperatura para bridas con diversos materiales.
Temperatura: la temperatura de trabajo debe ser la de calibracion del instrumento debiendo ser compatible con los
materiales elegidos. Para temperaturas de trabajo mayores a 100 °C se recomienda el uso de torres de refrigeracion 6
capilares.
Oxigeno y agentes oxidantes: la glicerina o la silicona no deben ser usados en presencia de agentes fuertemente
oxidantes como oxigeno, cloro, acido nitrico y peréxido de hidrégeno, por existir el peligro de reacciones quimicas
espontaneas, de inflamabilidad o de explosién. En estos casos se recomienda el uso de fluido fluorado.
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disefio y las especificaciones de los instrumentos, de acuerdo con su politica de continuo desarrollo.
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MANTENIMIENTO

Periddicamente puede hacerse necesario proceder a la retirada de sedimentos de la membrana del separador y a la
verificacion del estado de corrosion o de uso de la misma. Esta operacion debe ser efectuada por personal técnico
expresamente preparado y conocedor de las caracteristicas técnicas del separador instalado. El separador,
conjuntamente con el instrumento acoplado, debe ser separado del proceso e inspeccionado. Habitualmente se debe de
proceder a la limpieza de la membrana utilizando un disolvente apropiado a la naturaleza del sedimento y teniendo
cuidado de evitar el uso de utensilios que perjudiquen dicha membrana. Para mas informacion consulte con nuestro
departamento técnico.
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RELACION PRESION TEMPERATURA PARA BRIDA EN MATERIALES VARIOS
(segtin las normas ANSI/ASME B16.5 - ISO 7005)
Tabla 5 - Clase 150 (PN 290 psi - PN 20 bar) Tabla 6 - Clase 300 (PN 750 psi - PN 50 bar)
Temperatura Presién (psi) Temperatura Presion (psi)
oF ?C | Aq |AISI 304 | AISI 316| AISI 316L | Monel | Hast. B | Hast. C oF 2C | Aq |AISI 304 |AISI 316 AISI 316L | Monel | Hast. B | Hast. C
-20+100 [-29+38| 285 | 275 275 230 230 290 290 -20+100 |-29+38| 740 | 720 720 600 600 750 750
200 93 [260| 230 235 195 200 260 260 200 93 |675| 600 620 505 530 750 750
300 149 | 230 205 215 175 190 230 230 300 149 | 655 | 540 560 455 495 730 730
400 204 (200 190 195 160 185 200 200 400 204 |635| 495 515 415 480 705 705
500 260 |170| 170 170 145 170 170 170 500 260 [600| 465 480 380 475 665 665
600 316 |140| 140 140 140 140 140 140 600 316 [550| 435 450 360 475 605 605
650 343 |[125| 125 125 125 125 125 125 650 343 |535| 430 445 350 475 590 590
700 371 [110] 110 110 110 110 110 110 700 371 |535| 425 430 345 475 570 570
750 399 | 95 95 95 95 95 95 95 750 399 |505| 415 425 335 470 530 530
800 427 |80 | 80 80 80 80 80 80 800 427 410 | 405 420 330 460 510 510
Tabla 7 - Clase 600 (PN 1500 psi - PN 110 bar) Tabla 8 - Clase 900 (PN 2250 psi - PN 150 bar)
Temperatura Presi6n (psi) Temperatura Presion (psi)
°F 2C | Aq |AISI 304|AISI 316| AISI 316L | Monel | Hast. B |Hast. C °F °C | Aq |AISI 304 |AISI 316 AISI 316L | Monel | Hast. B | Hast. C
-20+100 |-29+38| 1480 | 1440 1440 1200 1200 | 1500 | 1500 -20+100 |-29+38( 2220 | 2160 2160 1800 1800 | 2250 | 2250
200 93 | 1350 | 1200 1240 1015 1055 | 1500 | 1500 200 93 |2025| 1800 1860 1520 1585 | 2250 | 2250
300 149 |1315| 1080 1120 910 990 1455 | 1455 300 149 [1970| 1620 1680 1360 1485 | 2185 | 2185
400 204 1270 995 1025 825 955 1410 | 1410 400 204 1900 | 1490 1540 1240 1435 | 2115 | 2115
500 260 |1200| 930 955 765 950 1330 | 1330 500 260 |1795[ 1395 1435 1145 1435 | 1995 | 1995
600 316 |1095| 875 900 720 950 1210 | 1210 600 316 |1640| 1310 1355 1080 1435 | 1815 | 1815
650 343 [1075| 860 890 700 950 1175 | 1175 650 343 [1610| 1290 1330 1050 1435 | 1765 | 1765
700 371 |1065| 850 870 685 950 1135 | 1135 700 371 [1600 | 1275 1305 1030 1435 | 1705 | 1705
750 399 |10i0| 830 855 670 935 1065 | 1065 750 399 |1510| 1245 1280 1010 1405 | 1595 | 1595
800 427 | 825 | 805 845 660 915 1015 | 1015 800 427 [1235| 1210 1265 985 1375 | 1520 | 1520
Tabla 9 - Clase 1500 (PN 3750 psi - PN 260 bar) Tabla 10 - Clase 2500 (PN 6250 psi - PN 420 bar)
Temperatura Presién (psi) Temperatura Presion (psi)
°F 2C | Aq |AISI 304 |AISI 316 | AISI 316L | Monel | Hast. B |Hast. C °F °C | Aq |AISI 304 |AISI 316| AISI 316L | Monel | Hast. B |Hast. C
-20+100 |-29+38| 3705 | 3600 3600 3000 3000 | 3750 | 3750 -20+100 |-29+38| 6170 | 6000 6000 5000 5000 | 6250 | 6250
200 93 |3375| 3000 3095 2530 2640 | 3750 | 3750 200 93 [5625| 5000 5160 4220 4400 | 6250 | 6250
300 149 |3280| 2700 2795 2270 2470 | 3640 | 3640 300 149 [5470 | 4500 4660 3780 4120 | 6070 | 6070
400 204 3170 | 2485 2570 2065 2390 | 3530 | 3530 400 204 |5280 | 4140 2480 3440 3980 | 5880 | 5880
500 260 |2995| 2330 2390 1910 2375 | 3325 | 3325 500 260 | 4990 [ 3880 3980 3180 3960 | 5540 | 5540
600 316 |2735| 2185 2255 1800 2375 | 3025 | 3025 600 316 [4560 | 3640 3760 3000 3960 | 5040 | 5040
650 343 [2685| 2150 2220 1750 2375 | 2940 | 2940 650 343 [4475| 3580 3700 2920 3960 | 4905 | 4905
700 371 |2665| 2125 2170 1715 2375 | 2840 | 2840 700 371 [4440| 3540 3620 2860 3960 | 4730 | 4730
750 399 2520 2075 2135 1680 2340 2660 2660 750 399 14200 | 3460 3560 2800 3900 4430 4430
800 427 [2060| 2015 2110 1645 2290 | 2540 | 2540 800 427 3430 | 3360 3520 2740 3820 | 4230 | 4230

Esta publicacion no pretende sentar las bases de un contrato y la empresa se reserva el derecho de modificar sin previo aviso el
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Tab. 11 - CORROSION/MATERIALES
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Corrosion/Materiales (continuacién) "
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Bromobenceno 212 100 100 C B B B B B B B B A C B A B
Butano 212 100 A A A A A A A A A A B A A A
Café 212 100 Todo DB A A C B B B A A A A A A
Cal 212 100 Todo B B B B B B B B A A A A A A
Carbonato Sédico 212 100 <40 B B B B C B B B B A A A A A
Quinina 212 100 100 DB B B B B B B B A A A A A
Cianuro de Sodio 212 100 10 B A A D DD D B C A A A A A
Cloro, Seco 200 93,3 100 B B C B C B B C A A C A A A =
Cloro, Haimedo 200 933 Todo DD DD DD D D A A C A A A o
Clorobenceno 150 65,6 100 €C B B B €C B B B B A D B A A
Cloroformo, seco 150 65,6 100 A B C B B A A B B A C B A A
Cloruros 500 260 B A A DD B C B A A A A A C
Cloruro de Aluminio 212 100 Todo D D D D D D D A B A A A A A
Cloruro de Amonio 212 100 <40 B D€ & B B B B A A A A A A
Cloruro de Calcio 212 100 Todo CC C B C B A B A A A A A A
Cloruro de Etiléno, Seco 212 100 B C A A A B A B B A D A A A
Cloruro de Hidrégeno 400 204,4 DC C DD A A A A A A A A A
Cloruro de Magnesio 212 100 <40 DD C B € B A A A B A A A A
Cloruro de Mercurio 75 23,9 10 DD D D D D C C B A A A A A
Cloruro de Metilo, Seco 212 100 100 A B A A B B B B B A D A A A
Cloruro de Metileno 212 100 100 CC C€C C B B C A A A DC A B
Cloruro de Niquel 212 100 <40 DD C D D B C A B A A A A A
Cloruro de Cobre 212 100 Todo DD D C D DD D D A A A A A
Cloruro de Sodio 212 100 <40 C C €C B B B B B B A A A A A
Cloruro de Estano 125 51,7 Todo DD D D D D D B B A A A A A
Cloruro Vinilico 150 65,6 100 C B B C C A A B A A D A A A
Cloruro de Zinc 212 100 <40 DD D C D B B B B A A A A A
Cloruro de Azufre, Seco 212 100 100 DB € C €C C B C B A A A A A
Cloruro Férrico 150 65,6 <50 DD D D DD D D B A A A A A
Cloruro Ferroso 212 100 <50 DD D E€ DD D B B A A A A A
Cola 300 148,9 Todo C A A A B A A A A A A A A A
Colofonia 700 371,1 100 D B B B B A A B A A A A A A
Creosolo 212 100 Todo B A A B C B B B A A D A A A
Creosota 212 100 B B B B C B B B A A D A A A
Exano 212 100 A A A A A A A A A A A A A A
Etanol 212 100 Todo B A A A A A A B A A A A A A
Fenol 175 79,4 100 B B A A B A A A A A C A A A
Fluidos Silicénicos 212 100 100 A A A A A A A A A A A A A A
Flaor, Gas 300 148,9 100 D A A C C A A C B D B A A C
Flaor, Liquido 75 23,9 100 D A A B C A A C B C B B A C
Fluoruro de Hidrégeno, Seco 200 93,3 100 C B B C €C B B C B C A A A C
Formol 212 100 <50 DB A B B B B B A A B B A B
Fosfato Sodico (tribasico) 212 100 Todo B A A B B B B A B A A A A A
Glicerina 212 100 Todo B A A B B A A A A A A A A A
Glicol Etilénico 212 100 Todo C B B B B B B A A A A A A A
Glucosa 300 148,9 Todo B A A A A A A A A A A A A A
Hidrégeno 500 260 B A A A A A A A A A A A A A
Hidréxido de Aluminio 212 100 Todo B B B B B B B C B A A A A B
Hidréxido de Amonio 212 100 Todo B B B D D D D B B D A A A B
Hidréxido de Calcio 212 100 10 B B B B B B B B A C A A A A
Hidroéxido de Potasio 212 100 <50 D B B D D A A B C D A A A C
Hidréxido Sodico 180 82,2 <60 C B A B C A A A B D A A A C
Pasta de Cemento 212 100 Todo B A A B B B B B B C A A A C
Hipoclorito de Calcio 212 100 Todo D D D C C D D C B A A A A B =«
Hipoclorito Sédico 75 23,9 10 D D D D D D D C A A A A A A =
Keroseno 300 148,9 A A A A A A A A A A A A A A
Leche B A A B € € A B B A A A A A
Mercurio A A A D D C B B B A A A A A
Nafta 75 23,9 100 B A A A A A A B A A B A A A
Naftalina 212 100 100 A A A B B B B B B A C A A A
A = Optimo Total resistencia Corrosién <0,05 milimetros/ano Esta tabla es una guia. La eleccién del material apto para las condi-
B = Discreto Buena tesisterycia Corrosién 0,05...0,5 milimetros/afio ciones de proceso es cuestién del interesado (Los espesores de las
. : . . o e 7 = membranas utilizadas estan comprendidas entre 0,05 y 0,15 mm.,
C = No Aconsejado Baja resistencia Corrosién 0,5...1,27 milimetros/afio | "o -t material elegidoy el tipo de separador. Consultar pa
D = No Apto Bajisima resistencia  Corrosién >1,27 milimetros/afio ra masinformacidn nuestra Servicia Téenical
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Tab. 11 - Corrosién/Materiales
= o
=
¢ o & 3 $. ¥ :
Sustancia corrosi ,E E‘ g aEEﬁQEEi%E%éEE
ot S <ISSasJFZ==z&ax &
Nitrato de Amonio 212 100 Todo DC ® DDDDGC® A A AATC »
Nitrato de Plata 214 100 <6l DB 8 D D DD B C A A A A A
[ Nitrato de Cobre 213 100 Todo DB 8 D DD D DD A A A A A »
Nitrato Sodico 212 100 <50 B A A C C B B C B A A A A B =
Aceite Crudo 300 1489 Todo B B B B C A B B C A B A A A
Aceite de Linars 75 EEX] - A A A B C B B B B A A A A A
Aceite de Maiz 200 260 Todo DB A A C B B A A A A A A A
Oxido de Carbono EIT] 1489 A A A A B A A A A A A A A A
Oxido de Etileno 7 39 1w B A B D DB B A A ACB A C
Onido de Magnesio F1H] 100 Todeo B B B A B B A B B D A A A A
- 300 1489  Todo DA A A A A A A A A B B B B »
wdo de Hidrogeno 212 100 W0 DC B D D C CC C A A A A A =
Terduido de Hidrogeno 1H 100 100 DT C D DT CDC A AAKXRAANS
Peronido de Sodio F1F] 100 10 B 6 B C D B B B B A A A A A =
300 1489 A A A A A A A A A A A A A A
212 100 100 DB B B C B B B B A A A A A
_ﬁo‘niwm 212 100 Todo B A A A B A A A A A A A A A
1o Sodico 213 100 Todo B A A B B B B B B A A A A A
Sosa Clustica 212 100 Todo tC C D DB B B CD A A AT
Losa Custica pTF] 100 <30 t B A B D A A A BDAGBAARALTC |
Sulfato Aluminico k] 100 Todo DD A C D DD A A A A A A A
Sullato Amonico 212 100 < 50 DD B C O B B C B A A A A C
Sulfato de p k] 100 <50 B A A A B A A C A A A A A A
e TN T ) Bc 5 5 T 5 5 5 A A A AA
Suliato dr Cobre 1] 100 <40 D C 8B ¢C D DDGCAARA A A A
Suliato Sodico ¥ 100 <50 BB B B B B B B B A A A A A
o ne 2ld 100 <30 DA A B D B B B B A A A A A
Tuliato Fernco 150 55,5 10 D8 ADDDB B A A A A A A
Sulfato Ferroso F1F] 100 Todo D C B C O C O B B A A A A A
Sulfite Sodico 21d 100 10 DA A C DF B C B A A A A A
Tulluro de Carbono L] Ll W E A B A B B A A A D A A A
Solucion Cromatica a1 100 Todo « DD D DD DD D A C A A A
Solucitn de chapa de Cobre (M0ida) 212 100 Todo BDC B D DB B C C A A A A A
Solucion de chapa de Cobre [Oanuro) 214 100 Todo B A ADDUEB B B A A A A A A
Soluckon Restosa 150 65,6 Todo D B A B B B E B A A D A A C
Tetracloruro Carbanics, Seco piF] To0 [01] C A A AC A ADE A DT A A
Tetraxloruro Carbonico, Hizmedo ] 100 DD C DD A ADUES A DTG A A
Tetrachoruro de Tianso, Seco -] pET] 100 A B B D DB B B B A A A A A
Tolurno 1 f] o0 A A A A A A A A A ADAAEH
Trickoroetikeno, <o 500 [TLE] W EH B B B A A B A A DD A A
300 1485 B B B C C B BE A B D A A A A
Urea (1) o0 VA 1] T 8 B 0 B B BE B § A A A A A
Vapor 1] 6 A A ADDTGE B B § A C A A B
“Harruz pL7i] | FiN] A A A B B A A A A A D A A A
Harnices & Disolventes 00 3 Todo B A A A B A A A A ADTUT AT
“Whkey [caliente) pik] 100 CA A B B A B A A AB A A A
A = Optamo Total resistenos Corrosson <005 malimetros aho Esta tabla es una guis. La eleccidn del material spto para las condi-
B = Discreto Buena resistencia  Corrosidn 0,05._0.5 milimetrow'aio  [clones de procesa es cuestin del interesado (Los espesares de lus

- membranas utilizadas estin comprendidas entre 0.05 ¥ 0,15 mm..
C = No Aconsejado  Baja resisbencis Corrositn 0.5 117 milimetros/sfio en funcson del material slegido y ol bpo de separador. Consultar pa-
D = Mo Apto Bapserna resistenoaa Conrosedn > 127 mulimetros'afo Fa M s TRACHN nurtio Servioo Tecnco).
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